ACTES DE LES V TROBADES D’HISTORIA DE LA CIENCIA I DE LA TECNICA
(BARCELONA, SCHCT, 2000), 301-308

OPOSICIONES A LAS CATEDRAS DE MATEMATICAS
VACANTES EN VARIOS INSTITUTOS DE SEGUNDA
ENSENANZA A FINALES DEL SIGLO XIX!

Maria Cinta Caballer Vives
Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea

Palabras clave: Oposiciones, matematicas.

Public examinations for the vacancies of Mathematics teachers in several secondary schools
at the end of the 19th century

Summary: Basing myself on the information found in the Archivo General de la Administra-
cion (General Administration Archive), the development of the public examinations wich
were held between 9th March 1892 and 17th March 1894, to supply five Mathematics tea-
chers for the vacancies in four state secondary schools, is described, through an analysis of
the results.
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Revisadas las actas que reflejan el desarrollo de las oposiciones, celebradas entre
1892 y 1894, para proveer varias catedras de Matematicas vacantes en los Institutos de Se-
gunda Ensefianza de Barcelona, Guadalajara, Orense y Tapia de Casariego, ha sido posible
conocer quiénes componen el tribunal, quiénes son los opositores, cuales de éstos han ganado
las plazas..., y sobre todo, se ha obtenido informacion acerca de los contenidos de los progra-
mas de Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria, asi como de algunos textos utiliza-
dos por los concursantes. En este trabajo se analizaran los datos proporcionados relacionados
con una de las cuatro disciplinas citadas: 4igebra.

! Archivo General de la Administracion. Seccion de Educacion y Ciencia. A partir de ahora A.G.A, Sec. E
y C. Legajo 5491. «Tribunal de oposiciones a las Catedras de Matematicas vacantes en los Institutos de 2° en-
serianza de Barcelona, Guadalajara, Orense y Casariego de Tapia». En el titulo del expediente consta Casarie-
go de Tapia.
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1. Desarrollo de la oposicion

El proceso, puede decirse que comienza el dia 9 de marzo de 1892, fecha de la cons-
titucion del tribunal, y concluye dos afios después, concretamente el 17 de marzo de 1894, al
hacerse publicos los resultados obtenidos por los opositores, resultados que han de conducir a
la provision de las plazas.

Compuesto el tribunal, por Mariano Carderera?, como Presidente, y por los vocales
José Ceruelo y Obispo, Alberto de Segovia y Corrates, José Asensio Rodriguez, Rafael Alva-
rez Sereix y Eugenio Guallart Elias, que actuara como secretario, se procede al sorteo de trin-
cas quedando los 43 opositores distribuidos de la forma siguiente:

1. Atilano Alejandro Vizcaya, Juan Simén y Mayorga y Zdilo Ladislao y Cabetas; 2.
Enrique Diaz Pardo, Ignacio Suarez y Somonte y Saturnino Azori y Pardo; 3. Antonio Mar-
quez y Calvete, Antonio Llardent y Esmet y Juan Dominguez Berrueta; 4. Joaquin Espluga y
Sancho, Manuel Garcia Noguerol y Enrique Fernandez Echevarria; 5. Fermin Jimeno y Oli-
ver, Joaquin Izquierdo y Sanchez y Severo Simavilla y Sagastibelza; 6. José de Bustos y Mi-
guel, Luis Vives y Casademont y Segundo Enciso y Arroz; 7. Francisco Correa y Ramirez,
Silverio Méndez y Rodriguez y Mariano Cuesta y Bragado; 8. Juan José Camacho y Sanjurjo,
José Ajuria e Ifurritegui y Rosario Bornds y Biurrun; 9. Vicente Pitaluga y Garcia, Francisco
Irigoyen y Ardanaz y Teodoro Sabras y Causapé; 10. Eusebio Sanchez Ramos, Francisco
Garz6n y Sevillano y Manuel Burillo de Santiago; 11. Ezequiel Fernandez y Garcia, José
Mir6 y Mateo y Vicente Miragalls y Fabra; 12. Bartolomé Pons y Merri, Antonio Garcia y
Garcia y José M* Bartrina y Capella; 13. Martin Pastells y Papell, Angel Berenguer y Balles-
ter y Guillermo Hernandez de la Magda; 14. Manuel Martin y Sanchez y José Rius y Casas;
15. Antonio Suérez Chiglione y Antonio Ibor y Guardia.

Tras el sorteo, el Presidente convoca a los opositores el dia 15 de marzo, a las diez
de la mafiana, para realizar el primer ejercicio.

En el expediente sobre el que se trabaja faltan las actas de las sesiones en las que, pre-
sumiblemente, el tribunal se reune para elaborar la coleccion de preguntas de Aritmética, Alge-
bra, Geometria 'y Trigonometria objeto de la primera prueba. Una vez consensuados los temas,
éstos son depositados en una urna de la que cada opositor, convocado con 24 horas de antelacion,
extraera diez para, a continuacion, exponerlos durante el tiempo maximo de una hora y media.

Tampoco estan las que describen el inicio del primer ejercicio, ya que la siguiente
acta localizada corresponde a la sesion 19a. celebrada el 6 de abril; en ella y en las siguientes,
hasta la nimero 25, de 6 de mayo, se describe la realizacion del primer ejercicio por parte de
los siguientes opositores: Antonio Marquez y Calvente, Joaquin Izquierdo y Sanchez, Severo
Simavilla y Sagastibelza, José Rius y Casas, Ezequiel Fernindez y Garcia, José de Bustos y
Miguel, Francisco Garzoén y Sevillano, Manuel Burillo de Santiago, Antonio Garcia y Garcia
y Antonio Ibor y Guardia.

De las preguntas que debe contestar cada uno de los anteriores concursantes se enu-
meran, a continuacion, las englobadas dentro del temario de A’lgebra:

2 En la sesion nitmero 47 que tiene lugar el 8 de junio de 1892, se da cuenta de la enfermedad del presiden-
te del tribunal, debido a lo cual se suspende la realizacién del segundo ejercicio. La siguiente sesion no tendra
lugar hasta el 8 de enero de 1894, dia en que se retine el tribunal con un nuevo presidente, Ignacio Bolivar, Con-
sejero de Instruccion Publica, a causa del fallecimiento de Carderera.
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1. Demostrar graficamente la formula de la segunda potencia de la suma de dos can-
tidades: Generalidad de la demostracion grafica. 2. Cantidad imaginaria, origen y representa-
cion gréfica de la misma. 3. Proporcion geométrica continua y sus principales propiedades. 4.
Logaritmos: Numeros cuyos logaritmos tienen igual caracteristica e igual mantisa. 5. Regla
de descuento. 6. Definiciones relativas a las cantidades medias diferenciales. 7. Significacion
de la solucion indeterminada en la discusion del sistema de ecuaciones de primer grado con
tantas incognitas como ecuaciones. 8. Demostrar que toda ecuacion de segundo grado con
una incognita tiene dos raices. 9. Coordinaciones y formula general de las mismas. 10. Forma
binomia de cantidades imaginarias conjugadas. 11. Significacion de la solucion infinita en la
discusion del sistema de ecuaciones de primer grado con tantas incognitas como ecuaciones.
12. Logaritmos. Sustitucion de las progresiones que determinan los Logaritmos por la ecua-
cion exponencial a* =y e identidad de la definicion numérica y algebraica de los mismos. 13.
Método de los factores indeterminados para la resolucion de dos ecuaciones de primer grado
con dos incognitas. Legitimacion y caracter esencial del mismo. 14. Logaritmos. Sistema ne-
periano, su origen, el porqué darles el nombre de hiperbélicos y valor de la base. 15. Térmi-
nos semejantes. Consideraciones en que se funda su reduccion. 16. Sistemas de ecuaciones.
Sistema de ecuaciones determinado, indeterminado e imposible. 17. Simplificacién y reduc-
cion de radicales a un indice comin: Radicales semejantes. 18. Transformaciones de los com-
plejos. 20. Simetria en un sistema de ecuaciones de primer grado con igual niimero de incog-
nitas. 21. Cantidades directamente proporcionales. 22. Demostrar que el sistema de m
ecuaciones con m incognitas es equivalente al sistema formado por una de sus ecuaciones y el
grupo de (m-1) que resultan de eliminar una incognita del sistema propuesto. 23. Progresio-
nes por cociente: Definiciones, expresion del término general y relacion entre el primer tér-
mino, el Gltimo, el numero de términos y la razon. 24. Progresiones por cociente Suma de los
términos de una progresion geométrica. 25. Discusion de las raices de la ecuacion
ax2+bx+c=0 y casos particulares. 26. Conceptos varios del Algebra. 27. Logaritmos. Propie-
dades generales de los logaritmos, de productos, cocientes, potencias y raices.

El dia 9 de mayo, tiene lugar el inicio del segundo ejercicio. A las nueve de la maiia-
na el Presidente indica la forma en que debe desarrollarse tal prueba: En primer lugar se han
de constituir nuevas trincas puesto que en el transcurso del primer ejercicio hay opositores
que han abandonado o no se han presentado; a continuacion, se preparara una urna que con-
tenga las lecciones del programa que presenta el opositor que vaya a ser examinado; éste, al
azar, extraera tres temas de la urna, de los cuales, elegira uno; el siguiente paso es la prepara-
cion de la leccion elegida para lo que se procede a la incomunicacion del concursante durante
24 horas, facilitandole los textos que €1 estime que va a necesitar. Transcurrido este periodo
de tiempo, el opositor defendera el tema, tras lo cual, sera objetado por sus contrincantes a
quienes se habra dado una copia del mismo antes de proceder a la incomunicacion del oposi-
tor; a su vez €l podra contestarles, con lo que concluye la prueba.

Los datos que aportan las actas que contienen los pormenores de esta parte del concur-
so-oposicion son muy significativos, pues, ademas de tener una relacion de las lecciones que los
opositores extraen de las urnas, el hecho de conocer la lista de libros que solicita cada aspirante a
las catedras para preparar la defensa del tema, puede dar una idea de la bibliografia que cada uno
maneja, y también qué libros incluyen el desarrollo de los temas objeto del examen.

Del total de los 20 temas de dlgebra recopilados, se muestran, a continuacion, los
elegidos por los opositores para ser defendidos en el desarrollo de este ejercicio. Se da tam-
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bién la relacion de libros solicitados por los diferentes concursantes. Muchos de estos textos
coinciden con los recomendados para los alumnos, en la Ensefianza Secundaria, a finales del
siglo XIX (Caballer, 1998).

1. Suma diferencia y producto de matrices. Suma y diferencia de matrices del mismo
orden. Matrices con linea binomia o polinomia. Producto de una matriz por uno o varios ele-
mentos. Anulacion de suma de menores. El concursante Atilano Alejandro Vizcaya y Conde
elige este tema, n® 68 de su programa, y pide el Algebra Superior de Serret, Determinantes de
Dostor, Determinantes de Bacas y Escander y Algebra de Laurent.

2. Multiplicacion, division, elevacion a potencias y extraccion de raices de las can-
tidades imaginarias. Este es el tema elegido por Enrique Diaz Pardo, tema 90 de su programa,
quien pide para prepararlo: A’Igebra de Serret, Cortdzar, Jiménez de Castro, Moya, Ceruelo,
Cardin, Rubio y Diaz, Baltzer, Lacroix, Sanchez Vidal, Briot, y Cirodde. Trigonometria de
Serret, Problemas de Algebra por Terry y Determinantes de Dostor.

3. Resolucion de una ecuacion de primer grado con una incognita: Forma de esta
ecuacion. Comprobacion y discusion de la misma. Observaciones acerca de las diferentes
formas de valores que puede tomar la incégnita. Ejemplos. Resolucion de una ecuacion de
primer grado cuando se presenta en forma de determinante. Ejemplos. Antonio Llardent y
Esmet elige este tema, 58 de su programa, no utilizando ningun texto.

4. Resolucion de una ecuacion de primer grado con varias incognitas. Sistema de
ecuaciones. Sus diversas clases. Eliminacion. Procedimiento para la resolucion de un siste-
ma de dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas por los métodos de sustitucion,
igualacion y reduccion. Para preparar la defensa del tema, 53 de su programa, Juan Domin-
guez Berrueta pide el Algebra elemental de Briot, Algebra elemental de Niewenglouski, Al-
gebra elemental de Ceruelo y Algebra elemental de Galdeano.

S. Forma general de una ecuacion de segundo grado con una incognita. Resolucion
de una ecuacion incompleta de segundo grado. Resolucion de la ecuacion completa de se-
gundo grado. Resolucion de problemas que conducen a una ecuacion de segundo grado con
una incognita. Para preparar la defensa de esta leccion, nimero 66 del programa de Enrique
Fernandez Echevarria, se le facilito el Algebra de Ceruelo.

6. Progresiones por cociente o geométricas: su formacion y algoritmo. Formulas
que dan el valor de los términos. Idem de la razon. Interpolacion y modo de efectuarla. Teo-
remas principales relativos a la interpolacion. El producto de dos términos equidistantes de
los extremos es igual al de éstos. Suma de los términos de una progresion por limitada: for-
mulas. Los términos de una progresion geométrica creciente e indefinida pueden llegar a ser
mayores que cualquier cantidad asignable, y los de una decreciente tienen por limite cero.
Limites de las sumas de los términos de una progresion creciente y de otra decreciente inde-
finidas. Ejercicios. José de Bustos y Miguel, para desarrollar el tema 84 de su programa, elige
las siguientes obras: Aritmética y Algebra de Ceruelo y Moreno, Aritmética y Algebra de La-
sala, Aritmética y Algebra de Jiménez de Castro, Aritmética y Algebra de Navarro, Algebra
de Briot y Algebra de Salinas y Benitez’, Aritmética de Cirodde y Aritmética de Pague.

3 Obra elegida de texto por la Direccién General de Instruccion Militar el 28/2/1885. Véase Velamazan
(1994) y Vea (1995).
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7. Resolucion y discusion del problema llamado de los moviles. Francisco Garzon y
Sevillano para preparar el tema 72 de su programa, utiliza la Aritmética de Navarro, el Alge-
bra de Ceruelo, la de Cirodde, la de Sanjurjo y la de Lasala.

8. Combinaciones. Definicion. Nomenclatura y notacion de las combinaciones. Nu-
meros combinatorios. Combinaciones de ordenes consecutivos. Formacion de combinacio-
nes de cualquier numero de cosas. Combinaciones en funcion de permutaciones. Formulario
para calcular el numero de combinaciones enésimas de m cosas. Combinaciones de ordenes
complementarios. Transformacion, descomposiciones y discusion de la formula general. An-
tonio Sudrez y Chiglione escoge este tema de Combinatoria, 53 de su programa, no pidiendo
ningun libro para su preparacion.

A lo largo del segundo ejercicio, algunos opositores se retiran. Unos justifican sufrir
alguna enfermedad, otros, sencillamente no se presentan y los hay que renuncian por haber
conseguido plaza en otro concurso oposicion; éste es el caso de Luis Vives y Casademont,
que gana la catedra de Coruiia y de Bartolomé Pons que consigue la de Lugo (Ministerio,
1907).

La tercera prueba del examen, corresponde a la defensa por parte de cada opositor
de sus respectivos programas. Cada aspirante a la citedra, expone las ventajas de su programa
tras lo cual sus contrincantes le hacen las observaciones que estimen oportunas; asimismo, el
ponente replica a las criticas formuladas por sus compaiieros, con lo que concluye la tercera
fase de las oposiciones.

Con 24 horas de antelacion, se convoca a todos los opositores para la realizacion de
la cuarta y Gltima de las pruebas. Esta consiste en la resolucién por escrito de un nimero de-
terminado de problemas consensuados de antemano por el tribunal. Se procede a la resolu-
cion de los problemas, a cuyo término se entregan para, con posteridad, ser leidos por cada
concursante en sesion publica. En este concurso oposicion, se proponen dos problemas, uno
de geometria y otro de algebra. En la Tabla (1), se analiza el tratamiento que cada concursan-
te da a la resolucion del problema de algebra cuyo enunciado es el siguiente:

Un numero de tres cifras es tal que la suma de ellas es quince; que las cifras estan
en proporcion continua por diferencias y que el numero invertido disminuido de 39 es igual
al duplo del mismo numero. ;Cual es éste?

Este es uno de los problemas tipicos del 4/gebra, cuyo planteamiento lleva a un sis-
tema de tres ecuaciones y tres incognitas. La resolucion de este sistema conduce a la solucion.

Tabla 1. Andlisis de los métodos empleados en la resolucion del problema de dlgebra
Resultado Método resolucion Observaciones

Severo Simavilla correcto sustitucion no plantea un sistema de
ecuaciones. Va escribiendo
ecuaciones a medida que va
resolviendo el problema.

José de Bustos correcto  sustitucion plantea ecuaciones a medida
que varesolviendo el problema
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Atilano A. Vizcaya correcto sustitucion plantea ecuaciones a medida
que va resolviendo el proble-
ma

Antonio Llardent correcto sustitucion plantea un sistema de
ecuaciones

Juan Dominguez correcto no utiliza métodos algebraicos realiza calculos sin método

Antonio Mérquez - plantea un sistema no resuelve el sistema

Ignacio Suarez - no utiliza métodos algebraicos complica el planteamiento

Enrique Fernandez  correcto plantea un sistema que utiliza la regla de Cramer

resuelve mediante
determinantes

Francisco Correa correcto plantea un sistema que utiliza la regla de Cramer.

resuelve mediante Exposicion muy clara
determinantes

Juan José Camacho correcto plantea un sistema que habla de determinantes, pero,

resuelve por reduccion y sus- dice que no los va a utilizar

titucion debido a la sencillez del siste-
ma. Exposicion muy clara'y
sencilla

Silverio Mendez correcto plantea un sistema que resuel- exposicion muy clara y senci-

ve por reduccion y sustitucion lla

José de Ajuria - plantea un sistema que inten- deja el problema incompleto

ta resolver por sustitucion

Vicente Pitaluga correcto plantea un sistema lo resuelve por métodos de
sustitucion

Francisco Irigoyen correcto plantea un sistema que hace referencia al "teorema

resuelve mediante de Kramer" (asi lo escribe Iri-
determinantes goyen) y a la regla de Sarrus.
Planteamiento muy claro
Teodoro Sabras correcto plantea un sistema que utiliza la regla de Cramer.
resuelve mediante Exposicion muy clara
determinantes
Francisco Garzon  correcto sustitucion poca claridad
Ezequiel Fernandez correcto plantea un sistema que planteamiento y desarrollo

resuelve por eliminacion y
sustitucion

muy claros

Vicente Miragall

correcto

sustitucion

poca claridad
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Antonio Garcia correcto  sistema resuelto por determi- utiliza la regla de Cramer
nantes
José M® Bartrina correcto plantea un sistema que utiliza la regla de Cramer en

resuelve por determinantes y la resolucion mediante deter-
por métodos ordinarios de re- minantes. Planteamiento y

duccién y sustitucién desarrollo muy claros
Manuel Marti incorrecto ecuacion de segundo grado  planteamiento incorrecto
Francisco Rius correcto plantea un sistema que utiliza determinantes
resuelve por sustitucion y re-
duccién
Antonio Suarez correcto no utiliza métodos algebrai- dice que utiliza el método de
cos "tanteo"
Antonio Ibor correcto sistema habla de determinantes, pero

no muestra los calculos

FUENTE: Elaboracion propia a partir del expediente del A G A., Sec. E'y C, Legajo 5491

El dia 17 de marzo de 1894 se retine el tribunal para proceder a la provision de las
plazas, de modo que, tras la emision de los votos de los cinco vocales, son nombrados José M®
Bartrina y Capella para la catedra de Barcelona, Juan José Camacho para la catedra de Gua-
dalajara, Manuel Marti y Sanchis para la de Orense y Antonio Ibor y Guardia y Antonio Sua-
rez Chiglione para las catedras 1* y 2°* de Tapia, respectivamente.

2. Conclusion

Realmente se puede ver que los expedientes de las oposiciones que se celebran para
cubrir las catedras de las distintas asignaturas constituyen una valiosa herramienta de investi-
gacion, ya que, a partir del estudio de las actas, puede obtenerse informacion acerca de los
miembros de los tribunales, de los aspirantes que concursan, del tipo de preguntas que se hacen
en los examenes y de los textos que solicitan los opositores para preparar el segundo ejercicio.
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